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In  einer Reihe von Arbeiten haben wir in den letzten Monaten fiber 
die Helixagglutinine yon Helix pomatia [1, 3--5, 8--11] und Helix hor- 
tensis [3, 7] beriehtet. An einer Stelle haben wir dargelegt, dab kon- 
zentrierte Extrakte aus der EiweiBdrfise yon Helix pomatia (wenn sie 
im Frfihsommer groB und besonders agglutininreieh ist) A1-Blutk6rper- 
chen mit einem Titer von etwa 1:50000, A2-Zel]en mit etwa 1:100000, 
A~-Blutk6rperchen dagegen nicht anzeigen. Es war nun yon groBem 
Interesse, zu prfifen, wie sich die Blutk6rperehen der A3-Gruppe ver- 
halten. Dabei ist zu bemerken, dab die Reaktionen der sog. Aa-Gruppe 
durehaus nieht einheitlieh sind, was uns veranlaBte, zu A 3 aueh noeh 
eine AT-Gruppe zu unterscheiden. Was die letztere angeht, so haben 
wir zeigen kSnnen, dab aus einer Elternpaarung 0 X AT ein A2-Kind 
entstammte, das zuverl/~ssig nicht auf Illegitimit/it zurfiekgefiihrt wer- 
den konnte. Der genetisehe Hintergrund kann nieht n~her gekl/~rt wet- 
den, zumal in allen anderen Sippenzweigen AT wie durch ein spezie]les 
Gen (wie man es yon A3-Typen verlangt) vererbt wurde [6]. Es war 
deshalb yon groBem Interesse zu prfifen, wie sich gerade das erw/~hnte 
- -  wie A 2 reagierende Blut - -  gegenfiber Helixagglutininen verhalten 
wfirde. AuBerdem wurde noch ein weiteres Aa-Blut (,,Leipzig") dureh 
einen von uns (V.) herangezogen, das wegen seiner schwachen Reaktion, 
der A3-Receptor war viel sehw/s als A~B, Zweifel aufkommen 1/~Bt, 
dab es sieh um ein Aa handelt. An die schw/~chere Ausgabe AT oder 
einen noeh sehw/s Typ, der abet nieht A~ sein konnte, war ebenfalls 
zu denken. Das Blur reagierte nieht mit normalen Anti-A-Seren der 
B-Gruppe, wohl abet mit einigen 0-Seren, dagegen mit einem Titer yon 
1:2 bis 1:4 mit mehreren Immunseren der Gruppe B bei schwacher 
(q- bis -k-k) Agglutination/ Diese Blutzellen vergliehen wir ~lle bei 
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Anwendung  yon zwei Hel ixpr /~parat ionen aus Eiweigdr i i sen yon Hel ix  
p o m a t i a  und  Hel ix  hortensis .  1Jber das Ergebnis  un te r r i eh te t  die Tabel le .  

Tabelle. Reaktionen yon Aa-Blutkdrperchen mit Helix-Extrakten 
(Eiweil3drfisenextrakte prS~pariert aus Trockenpulver yon Exemplaren, die im 

Juli gesammelt wurden.) 

BlutkOrperchen Helix pomatia- Helix hor- 
Extrakt tensis- 
100 mg/ml Extrakt 

100 mg/ml 

A 1 1:8192 1:50000 
A S 1:16384 1:100000 
B 1:0 1:128 
0 1:0 1:32 

A 3 (Leipzig) 1 : 0 nicht gepriift 
A~ (Nr. 42) 1: (2) i :  64 
A~ (Nr. 43) 1 : (4) 1 : 64 
A~ (Nr. 44) 1 : (2) 1 : (128) 
A~ (Nr. 45) I : (2) 1 : 64 
A~ (Nr. 46) 1 : (4) 1 : 64 
A~ (Nr. 47) 1 :(2) 1:64 
A~ (Nr. 48) 1:(2) 1:64 
A~ (Nr. 49) 1: (2) 1: (64) 
A~ (Nr. 50) 1: (2) 1:64 
A~ (Nr. 51) 1:(4) 1:64 
A~ (Nr. 52) i : (2) I : 64 
A~ (Nr. 65) I : (2) 1 : 64 

A S (aus der Paarung) 1:4096 1:4096 
A~• 

Methoden und Ergebnisse 

Wie  die Tabel le  demons t r ie r t ,  l ieg sich un te r  Anwendung  des E x t r a k -  
tes yon Hel ix  hortensis-Drf isen e indeut ig  nachweisen,  dab  es sieh bei  
dem vorher  erwi~hnten A2-Muster des Ae-Tr~gers aus der  E l t e rnpa a rung  
A~ • 0 ta ts~ehl ich  um ein spezielles Muster  handel t .  Die Sonder reak t ion  
dieses Blutes  bes t~ t ig t  e rneut  zu den berei ts  vorgebrach ten  Beweisen, 
dab  es sieh bei  diesem , ,A2"-Trs n i c h t u m  ein i l legit imes K i n d  han- 
delt .  Das Aa-B1ut (Leipzig) wurde  in zwei I n s t i t u t e n  untersucht ,  aueh 
e inmal  mi t  e inem Hel ix  p o m a t i a - D r i i s e n e x t r a k t  yon e inem Ti ter  yon  
1:4096. Es war  vol ls t~ndig negat iv ,  reagier te  aueh nicht  nach Trypsin-  
behandlung.  Dagegen lieBen sich nach 15 rain Behand lung  mi t  Papa in  
Reak t ionen  mi t  + ,  bei  F ic in  mi t  (-~) und  bei  Bromel invorbehand lung  
je naeh  A r t  des Bromelinpri~parates  Reak t ionen  mi t  einer St~rke yon  
q- bis -k @ q- -k  (untersueht  fiinf Handelspr / tpara te )  erzielen. 
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Diskussion 

Aa-BlutkSrperchen (untersucht wurden 1 Aa-Muster aus Leipzig und 
13 aus der beschriebenen A~-Sippe) reagieren mit  Extrakten von Dr/i- 
sen aus Helix pomatia entweder nieht oder nur sehr schwaeh. Aus der 
schon fr/iher besehriebenen Tatsaehe, dab mig diesem Ext rak t  A2B- 
BlutkSrperchen stark angezeigt werden (ann/~hernd wie A 1 und A2), mug 
geschlossen werden, dab die in Lehrbiichern vertretene Ansieht, der 
A-Gehalt yon A2B und A3-Zellen sei annghernd gleieh grog, als unhalt- 
bar angesehen werden mug, wenn man yon der Voraussetzung ausgeht, 
dab Anti-Ahe m das f/ir die A-Spezifig/~t verangwortliehe N-Aeetyl-D- 
Galaktosamin erfagt. Sollte jedoeh die Struktur dieses Hexosamins 
egwas modifizierb sein, z.B. dutch eine O-Methyl-Gruppe (s. sp&ter), 
dann kann die Reaktion mig Anti-Ahd negativ ausfallen, w/~hrend andere 
AntikSrper oder Lektine mit einem grSgeren reaktiven Bezirk ,,Anti-A" 
durch die Modifizierung des Hexosamins wenig gestSrg werden. Zumin- 
desg ist der Tiger mit  Anti-Ahe m offensiehtlieh um ein Vielfaches geringer, 
wobei man aber immer beachten sollte, dag Anti-Ahe 1 yon Helix pomatia 
eben nicht Anti-A isg, sondern ein spezielles Reagens sui generis. Das 
wird evident, wenn man aueh die Reaktionen gegeniiber A l- und A 2- 
BlutkSrperehen ungereinander vergleicht (wie schon fr/iher gezeigt A s 
etwas st/irker, neuerdings von VV~TT~a bestgtigt). Interessant sind die 
Reaktionen des aus der A~-Sippe stammenden ,,A2"-Tr~gers besonders 
deutlich bei Anwendung des Dr/isenextrakges yon Helix hortensis. Mit 
diesem Ext rakt  reagierten seine BlutkSrperehen auffallend sehw/~cher 
als vergleichsweise getestete ,,norma]e" A2-Blutzellen. 

Die vorliegenden Ergebnisse werfen erneut die Frage naeh der ehe- 
misehen Natur  der A-Untergruppen auf. I t ier gibt es mehrere MSglich- 
keigen : 

1. Der Unterschied ist quantigativer Natur. Ein solcher Unterschied 
kommt  insbesondere in den sezerniergen Blutgruppenmucoiden A s zum 
Ausdruck : Das A 2-Gen verwande]t weniger Grundsubstanz I t  in A (dureh 
Anf/igen von N-Acetyl-D-Galaktosamin). Die Folge ist, dab das A2-Mucoid 
wenig A-und viel tI-I~eeeptoren besitzt im Vergleich zum A1-Mueoid 
(WATJ~I~S und MORGAn, 1956/57). 

2. Der Unterschied ist quantitativer und qualitativer Art. Dies 
wiirde bedeuten, dag im obigen Falle das A2-Gen nur eine ganz bestimmte 
Vorsgufenkohlenhydratkette H in A umwandelt, denn bekanntlich gibt 
es zwei Vorstufendeterminanten H, die sieh durch die Bindung der 
nichtreduzierend gebundenen D-Ga]aktose an das N-Acetyl-D-Glueos- 
amin unterseheiden (fl-1--3- oder fl-1--4-Bindung). Es sollte eine H-Ket te  
iibrigbleiben. 

3. Ein rein qualigagiver Untersehied. Solehe Ungerschiede mtigte 
man, im Gegensatz zu A 2, bei den weigeren A-Untergruppen erwarten, 



Die Reaktion yon Aa-Blutk6rperchen 151 

wie das Auftreten nicht entspreehender Isoantik6rper zeigt. Itier gibt 
es zweierlei M6glichkeiten: 

a) Eine Minusvariation, z.B. das Fehlen der N-Acetyl-Gruppe oder 
von L-Fueose an der A-Determinanten. Diese letzte Struktur sell jedoch 
ohnehin nicht in der A-Gruppierung der Blutk6rperehen vorliegen. Sie 
reagiert jedoeh schw/icher mit ,,normalem" Anti-A (KABAT U. Mitarb., 
1966). 

b) Plusvariation in Form einer zugeftigten O-Methyl- oder O-Aeetyl-, 
N-Glykolyl-Gruppe an das endstgndige N-Aeetyl-D-Galaktosamin. Eine 
solehe Konstitution wfirde die fehlenden typisehen Anti-A-Reaktionen 
dieser Untergruppen zwanglos erkl/iren, liege sieh aber nieht ohne wei- 
teres mit der Vorstellung vereinbaren, dab diese Untergruppen inte- 
grierter Bestandteil (Partialantigene) der Gesamtstruktur A s sind, z.B. 
als Teil einer Vorstufe, wie dies HUMMEL [~rztl. Laborat. 11, 221--227 
(1965)] annimmt. Sie wfirde jedoeh die fehlende Reaktion von Anti-Ahd 
mit A-Untergruppen, z.B. A3, verst/indlich machen. 

4. Eine weitere M6glichkeit besteht sehlieBlieh darin, daB, jedenfalls 
was die eellul/~ren A-Untergruppen anbetrifft, der Untersehied weder 
qualitativ noeh quantitativ ist, sondern, dab dureh genetische Einfltisse 
die Gage der Reeeptoren derart gesteuert wird, dab sich die beobaehte- 
ten serologisehen Ph/momene dureh die topographische Anordnung erkl/~- 
ten lieBen. So k6nnten manche dieser Reagentien besser zu den Reeepto- 
ten vordringen als andere. Auf diese Weise kann man die Reaktion yon 
Anti-Ahe 1 mit A2-Zellen interpretieren, aber aueh das Auftreten yon A 2 
aus der Kombination yon A~ mit 0 sowie die verst/~rkte Reaktion yon 
A a naeh Proteolyse-Behandlung der Zellen mit Anti-Ahe 1 . 

Es wiirde ferner die ,,physiologisehe Abschw~ehung" der A-Eigen- 
sehaft bei fetalen A-Zellen verstgndlieh maehen, die ,,normal" mit 
Anti-Ahe 1 reagieren (K. FIschER, pers6nliehe Mitteilung). Das Vorhan- 
densein genetiseh bedingter ,,Membrangruppen" ist im Tierreieh bekannt, 
z.B. beim Rind, we dureh versehiedene Dieke der gugeren Mueoid- 
sehieht die tieferliegenden Antigene in sehr untersehiedlieher Weise 
zug/~nglieh sind (UHLmCm~VCK, SEA~rA~ u. COOMBS, in Vorbereitung). 

Eine weitgehende Aufkl~rung dieser Probleme bietet sieh in der 
Isolierung blutgruppenaktiver Glykolipoide aus den versehiedenen 
A-Zellen an. So konnten Ahe l-aktive Glykolipoide bereits mit Itilfe einer 
einfaehen, wenig Material voraussetzenden Methode aus A1-Zellen yon 
uns isoliert und getestet werden (unver6ffentliehte Versuehe). Noeh 
wiehtiger, aueh in diagnostiseher Itinsieht, w/~re eine Untersuehung 
leukgr~ischer Zellen mit Anti-Ahel, denn gerade hier entwiekeln sieh 
eharakteristisehe A-Varianten, denen man mit diesem neuen Reagens 
Aufmerksamkeit sehenken sollte. 
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Zusammenfassung 

A3-BlutkSrperchcn re~gieren mi t  Ex t r~k ten  von  Drfisen ~us Helix 
pomat ia  entweder n icht  oder nu r  sehr schwach, A2-Zellen re~gieren oft 
stSrker mi t  Anti-Abe ~ ~ls A~-Zellen. Bei allen Versuchen zeigten sieh 
geringe Unterschiede gegenfiber dem Ant~-Ahe 1 ~us Helix hortensis. 
Absehlie~end werden grunds~tzliche Be t rach tungen  zur Immunchemie  
der A-Untergruppen  ~ngestellt. 

Summary 
An A 3 blood s~mple did not  re~et to extracts containing ~nti-Ahd. 

These extracts were produced from the protein gland of Helix pom~ti~. 
Other s~mples of the special type A~ showed ~ stronger reaction, how- 
ever. The different reactions ~re to be t~ken from the t~ble. 
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